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Patogen neysseriyalarin va sarti patogen
bakteriyalarin (klebsiella, protey, asinetobakter,
psevdomonas ¢oplari) toratdiyi xastaliklorin
mikrobioloji diagnostikast



Muzakira olunan suallar:

*Qram-monfi koklarin tosnifati

*Meningokoklar, morfo-bioloji xiisusiyyatlori, patogenlik amillori vo toratdiyi
xastaliklar.

*Meningokok infeksiyalarinin mikrobioloji diagnostika tisullari.

*Meningokok infeksiyalarinin spesifik miialico vo profilaktikasi.

*Qonokoklar, morfo-bioloji xiisusiyyatlari, patogenlik amillori va toratdiyi xastaliklor.
*Kaskin va xroniki gonorreyanin mikrobioloji diagnozu.

*Qonorreyanin spesifik miialico va profilaktikasi.

*Sorti-patogen bakteriyalarin iimumi xiisusiyyatlori, osas niimayondslori. Onlarin
irinli-iltihabi xostoliklorin vo tibbi xidmotlorlo olagoali infeksiyalarin bas vermosindo
rolu.

Klebsiella cinsi, morfo-bioloji xiisusiyyatlori, patogenlik amillori, toratdiklori
xastaliklor, antibiotiklora davamli formalari, mikrobioloji diagnostikasi.

*Proteus cinsi, morfo-bioloji  xiisusiyyatlori, patogenlik amillori, toratdiklori
xastoliklor, antibiotiklora davamli formalari, mikrobioloji diagnostikasi.
*Acinetobacter cinsi, morfo-bioloji xiisusiyyatlori, patogenlik amillori, toratdiklori
xastaliklar, antibiotiklora davamli formalari, mikrobioloji diagnostikasi.
*Pseudomonas cinsi, morfo-bioloji xiisusiyyatlori, patogenlik amillori, toratdiklori
xastoaliklor, antibiotiklora davamli formalari, mikrobioloji diagnostikasi.



Masgalanin maqgsadi:

e Patogen neysseriyalarin (meninqokok va gonokok) osas
xiisusiyyatlori, xostoliklorin bas vermosinds onlarm rolu haqda
toloboloro molumat vermok, bu xostoliklorin  mikrobioloji
diagnostika tsullari, spesifik profilaktika vo miialico prinsiplori
ilo onlar1 tanig etmok. Talabalari Irinli-iltihabi proseslor téradon
boazi sorti-patogen bakteriyalarin (klebsiella, protey, psevdomonas
¢oplori, asinetobakter) osas xiisusiyyatlori, onlarin toratdiklori
xostoliklorin  mikrobioloji diagnostikasi, spesifik miialico vo
profilaktika prinsiplori ilo tanis etmok.
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Neisseria cinsi —
Taksonomiya

Domen (Domain): Bakteriyalar
Alam (Kingdom): Pseudomonadota
Sinif (Class): Betaproteobacteria
Sira (Order): Neisseriales

Fasila (Family): Neisseriaceae

Cins (Genus): Neisseria
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. animalis

. animaloris

. bacilliformis
. canis

. cinerea

. dentiae

. elongata

. flava

. flavescens

. gonorrhoeae
. iguanae

. lactamica

. macacae
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. meningitidis
. mucosa

. oralis

. perflava

. pharyngis

. polysaccharea
. shayeganii

. sicca

. subflava

. wadsworthii
. wWeaveri

. zoodegmatis



Neisseria cinsinin tasnifati:

* Neisseriaceae fosilosinin  Neisseria cinsino 1Kl
patogen noév - N.meningitidis va N.gonorrhoeae
daxildir.

* Digor novlor - N.lactamica, N.mucosa, N.sicca,
N.subflava, N.flavescens, N.cinerea vao S. yuxari
tonoffiis yollarimin  normal mikroflorasina daxil
olmagla bazi hallarda iltihabi xastaliklor toradir.



Neisseria meningitidis
morfo-bioloji xiisusiyyatlari

* Meningokoklar 0.6-1.0 mkm diametrli, basiq toroflori ilo garsi-

qarsiya
monfidirlor,

gotirmirlar.

yerlosmis

paxlasakilli  diplokoklardir.

Qram

polimorfdurlar, omalo

horokotsizdir, spor
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Neisseria meningitidis



Neisseria meningitidis
kultural xiisusiyyatlori:

Obligat aerobdurlar, karbon gazmin yiiksok konsentrasiyas: olan
miihitds yaxsi inkisaf edir — kapnofildiriar.

Qidali miihito #alabkardir, onlar1 Kkultivasiya etmok {ic¢lin qidal
miihitlora nativ ziilallar (zardab, gan, yumurta saris1) slava edilir.

Bork qidali miihitdo 2-3 mm diametrli zorif, yarimsoffaf, yapisqan
koloniyalar amala gatirir. Qanli agarda hemoliz amolo gatirmir.

Zordabli bulyonda zoaif bulaniqliq va azaciq ¢okiintii omoalo gatirir.

qanh aqarda koloniyalan



Neisseria meningitidis
biokimyavi aktiviiyi

Qliikoza Tursu (+)
Maltoza Tursu (+)
Jelatin -
indol -

Hidrogen-sulfid -
Nitratlarin reduksiyasi -
Oksidaza +

Katalaza +



Neisseria meningitidis

Antigen qurulusu

Kapsula antigenino géro meningokoklar 13 serogrupa boliiniir.

Insanlarda A, B, C,Y vo W135 seroqruplar1 xastolik torodir.

A drupundan olan meningokoklar daha yiiksok virulentliya

malikdirlor, buna sobob onlarin yiiksok invazivliyo malik

olmalaridur.



Neisseria meningitidis
(patogenlik amillori)

kapsula (meninqokoklar1 fagositozdan goruyur)

endotoksin (meningokoklarin LPS-nin tarkibindo O-spesifik
polisaxarid fragmenti yoxdur. Bu meningokok LPS-nin
toksikliyini giiclondirir)

xovlar (bakteriyanin burun-udlagin selikli gisasina, hatta beyin

qisalaria adheziyasini tomin edir)

IgA - proteaza (IgA molekulunu sarnir hissesinden parcalayaraq

bakteriyan1 fermentin tosirindon qoruyur)



Neisseria meningitidis -

Sahibin burun-udlaginda olan Kkirpiksiz silindrik epitel hiiceyroalorindo

bakterial fimbriyalar iigiin spesifik reseptorlar (GD1-gangliozid) mévcuddur

Epitel hiiceyroalora daxil olan neysseriyalar faqositik vakuollarin daxilinda
sag qalirlar. Humoral immunitet vo komplement sistemi catismazligir olan

xastolar xiisusilo risk altindadir.
Hiiceyradaxili goxalirlar vo subepitelial nahiyyoyo kegirlor.

Hoaddindon artig Endotoksinin istehsali (LOS lipid A) vo otraf toxumalara
kecmosi (mosolon, subepitelial toxumaya, gan ddévranina) diffuz damar
zodolonmosi (masalon, endotel zodslonmosi, vaskulit (damar divarlarinin
iltihab1), tromboz, dissemina olunmus damardaxili laxtalanma (DDL) kimi

klinik tozahiirloro sobab olur.



Meninqokokk infeksiyalarimin patogenezi
Nazofaringeal kolonizasiya “ Otiirilmo
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Serebrospinal meningitin patogenezi

a N. meningitidis
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Xarici muhit amillorind davamhihg

o Xarici miihit amillorinin tosirine davamsizdirlar. Organizmdon
konarda tez bir zamanda mohv olurlar. 55°C-da 5 doq., 70°C-do 2-3
dogq. miiddatinda, qaynadildigda ani olarag mohv olurlar. Soyugun

tosiring hassasdirlar.

» Antiseptiklor vo dezinfektantlarin adi konsentrasiyalart — 1%-li
fenol, 0.5-1%-li xloramin, 3-5%-li karbol tursusu, 70%-li etanol
mohlullarinin tasirindon 1 dog. arzinds oliirlar.

*  Meningokoklarn davamsiz oldugunu nazoro alaraq beyin onurga
beyni mayesinin (likvor) miiayinasi gecikdikds 35°C-lik termostatda

1 saata gador saxlanila bilor!



Infeksiya monbayi vo yoluxma yollari

Infeksiya monbayi - xostolor vo bakteriyagozdiricilor olub, 3 grupa
boliiniir: generalizasiya formali xastalor (1%), nazofaringitli xastalor (10-
20%) vo saglam bakteriyagozdiricilor (80-90%));

¢ 1-2 yash saglam usaqlarda az rast golinir, usaqglar boyiidiikco
bakteriyagozdirici ola bilir, onlarin sayr artib, 14-19 yasda maksimuma
catir; bakteriyagozdiricilik - 2-3 hofto, burun-udlagda xroniki iltihabi
proseslor olduqda - 6 hafto vo daha ¢ox davam edo bilir.

m Yoluxma - hava-damci yolu ilo bas verir. 6 ayligindan 1 yasa qodor
usaqlar daha c¢ox xostolonir; 15 yasa qodor usaglar (70-80%) vo
yeniyetmolor (10-15%) do xostolonir, yasli soxslordo meningokok

gozdiriciliyl va ya nazofaringit daha ¢ox miisahids olunur.




Meninqokoklarin toratdiyi

xastaliklor

q Lokal formah

"meninqgokok gazdiriciliyi

" kaskin nazofaringit

Generalizasiya formah

meningokoksemiya
epidemik serebrospinal meningit
meningoensefalit

endokardit

artrit
poliartritt
iridosiklit
pnevmoniya Y,




Meningitin klinik tozahiurlori:

b-‘ — Q¥

Brudzinski simptomu Kerniq simptomu
{boyun ayilmasina cavab olaraq (oma biikiilarken aj,fag_m uzanmasina
oma va dizlarin ayilmasi) qars1 miiqavimat)

Dartilmus tatik vaziyyati (yatis formast)
(yamn listo uzanmig xostonin basi arxaya dartilir,
ayaglar1 diz vo bud-c¢anaq oynaqglarinda biikiilorok
qarma sixilr)




Epidemik serebrospinal meningit (irinli meningit)




Meningokoksemiya
(hemorragik sopgili ekzantema)

) EdUardo Eajardoy Mb



Immunitet

* Meningokok infeksiyasina qgarst Immunitet gan

zordabinda  bakterisid tosiro  malik  anticisimlorlo

olaqodardir.

Generalizasiyali Infeksiyadan sonra davamli immunitet
formalasir vo tokrar xostolonmo hallart1 miisahido

olunmuir.



Mikrobioloji diagnostika:

Miiayina materiallarr:

|_—

A sterile swab is
passed gently
through the nostril
and into the
nasopharynx

onurga beyni mayesi (likvor)
gan
burun-udlag seliyi

sopgi elementindan punktat




Onurga beyni mayesinin goturulmoasi
(lumbal punksiya)

Cerebrospinal fluid

Spinal needle -




Meningitlorin laborator diagnoatikasi:

Lumbar punksiya ilo beyin onurga
beyni mayesinin (BOM) alinmasi,
ganda vo BOM-da qliikozanin
toyini,

BOM-da timumi ziilalin toyini

BOM-da hiiceyrs sayinin toyini




Meningitlorin laborator diagnoatikasi:

BOM/gan gliikoza nisbati <0,5

Neytrofil coxlugu va ya Ba kte ria |
Pozitiv kultura — L
Pozitiv Qram ranglomsa meni nglt
BOM/gan gliikoza nisbati > 0,5 .
Limfosit coxlugu va ya —> Ase ptl k
Negativ kultura meningit

Neqgativ Qram ranglomsa

BOM/qgan qgliikoza nisbati<0,5 —> Varom
Limfosit coxlugu meni ngltl




Onurga beyni mayesinin muayinasi

BOM numunasi sentrifuga vasitasi ila cokduralur

v

Cokuntu qanli va ya sokolad agara inokulyasiya edilir vo 24
saat arzinda 372C-da 5-10% CO, atmosferinda inkubasiya

edilir
v

Qalan coklintudan 2 yaxma hazirlanir vo muvafiq olarag Qram
va bazan Sil-Nilsen Gsullariila boyanir

v

meningokok seroqrupunun birbasa identifikasiyasi Ucln fliioressein
izotiosianatla nisanlanmis antiserumdan istifads edila bilar

Yerda galan supernatant (¢coklinttlistid maye) ile meniqokok polisaxarid
antigeninin askarlanmasi magsadi il lateks aqgqglitinasiya ve vya
koaqgglutinasiya testlari aparilir

Likvor ila presipitasiya v immunferment analiz (iFA )




Meninqokokk infeksiyalarinin mikrobioloji
diagnostika algoritmi

Miiayino materiali (qan, BOM, irin, mixtalif ekssudatlar vo s.)

! | |

Likvor, gan, ekssudat, irin,

osnokdon vo burundan BOM Qan serumu
s1yrinti l l l
Mi k'103+<0p' K Kultural iisul Seroloji iisul
usul
L ! *
Qram tsulu , . . - aqqliitinasiya
ilo boyama Identifikasiya - presipitasiya

l ! - iFA

- Immun elektroforez

Oram-monfi - Mikroskopik - PHAR
- - Kultural

paxlasakilli - Biokimyovi

diplokokklar Y

- Antigen xassolor



N.meningitidis — kultural identifikasiyas;

¥ Steril nimuna
Qanl/sokolad agar (BOM, gan)
L
Xas, panldavan, oval,
Konveks (gabana)
kolonivalar

UKsidaza testl

¥ ¥
i v gevn N, meningitidis
b
Sistin triptikaza agan (STA) glikoza,
maltoza. saxaroza va laktoza,
|
¥ 1

Qlikoza y2 maltezadan Qlikoza 2 maltezadan tursy
tursu produksiva edic produksiva etmir va/ya,

=N. meningifidis saxaroza va lakt Jan t
emala gatir]

h

Kapsulyar serogrupun

Qram hoyama
! v
diplokoklar= =geyn N, meningitidis
N. meningifidis

qevi N. meningitidis

tayini iicin slayd-
aqqliitinasiva

- 70°C daracada saxlamlmaly

» - Dlava testlar, AHT, PZR apanla bilax




Miialico vo profilaktika

* Miialico - Secim preparatt benzilpenisillindir (penisillin G).
Xloramfenikol va Il nasil sefalosporinlordon — sefotaksim va

seftriaksondan da istifado edilir.

« Spesifik profilaktika — xasto ilo tomasda olmuslara passiv
Immunitet yaratmag iiciin immunoglobulin vurulur.  Aktiv
Immunizasiya aparmaq tc¢iin meninqokoklarin A va C
seroqruplarinin ~ tomizlonmis  kapsula  antigenlorindon

hazirlanmis vaksinlordon istifada edilir.



Neisseria gonorrhoeae - morfo-bioloji xiisusiyyatlori

» Qonokoklar 1.25-1.0x0.7-0.8 mkm diametrli, basiq toroflori ilo
qarsi-qarsiya yerlosmis paxlasokilli diplokoklardir. Qram
monfidirlor, polimorfdurlar, harokatsizdir, spor amolo gatirmirlor,
kapsulahdirlar.
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Neisseria gonorrhoeae



Neisseria gonorrhoeae - kultural xiisusiyyatlori

Aerobdurlar.

Qidali miihito tolobkardir, onlari
kultivasiya etmok iclin  qidali
miihitlora nativ ziilallar (zardab, gan,
yumurta sarisi) alava edilir.

Zordabli mihitdo seh damlasini
xatirladan 1-2 mm diametrli otraflari
hamar, soffaf, yaxud bulaniq, parlaq
koloniyalar omalo gatirirlor. Qanli
agarda hemoliz toratmir.

Maye miihitdo diffuz bulaniqhq vo
sothdo arp omolo gatirir, bir neco
glindon sonra aorp bulyonun dibina N.gonorrhoeae

¢okiir. (Sokolad aqgarinda koloniyalari)




Neisseria gonorrhoeae - biokimyavi aktivliyi

Qliikoza Tursu (+)
Ammonyak -
indol -
Hidrogen-sulfid -
Sitoxromoksidaza +

Katalaza +



Antigen qurulusu

Xovlar — pilin ziilalindan ibaratdir.

Por-proteinlar, yaxud porinlor — gida maddslorinin hiiceyra
daxilino dasinmasinda istirak edir. Iki tipi var — PorA vo PorB.
Hor bir stamm ancaqg bir tip porin ekspressiya eds bilar, lakin
miixtolif stamlarda porinlor antigen cohotdon forglonirlor.
Monoklonal anticisimlorlo aqqliitinasiya reaksiyasinda 18 PorA
va 28 PorB serotipi miioyyanlosdirilmisdir.

Opa-proteinlar — xarici membranin torkibinds olan ziilaldir. Bu
proteinlor bakteriyalarin aqqreqasiyasini torotmoklo onlarin
koloniyalarinin geyri-soffaf olmasina sabab olur. Opa-proteinlori
olmayan qonokoklarin koloniyalar1 iso soffaf olur. Opa-
proteinlorine  gora qonokoklarin 7 antigen miixtolifliyi
forqlondirilir Ki, onlarin arasinda OpaA vo OpaB miihiim yer
tutur.



Qonokoklarin patogenlik amillori:

kapsula - antifagositar aktivliya malikdir.
xovlar - adheziyani tomin edir.
lipooliqosaxarid (LOS) - qonokoklarin toksikliyini tomin edir.

xarici membranin sathi ziilallar1 (Por-, Opa- proteinlor) —
adheziyani, invaziyani, bakteriosid amilloro qarst davamliligi,
fagositar reaksiyanin inhibisyasini tomin edir. Por-proteinlor
neytrofillorlo  faqositoz  prosesindo  fagosomla  lizosomun
birlosmoasine  mane  olur. Opa-proteinlor  bakteriyalarin
adheziyasinda, neytrofillorlo qarsiligli miinasibatindo 1stirak edirlor.
Opa-proteinlarina malik olmayan gonokoklar fagositoza ugramarlar.
Opa- gonokoklar fagositoza davamli olmagla daha virulentli olub,
asason qonorreyanin generalizasiyali formalarini toradirlar.

IgA-proteaza - Al-immunoglubulinini parcalayir. Qonokokun
epitel hiiceyrasino yapismasini tomin edir.



Qonokoklarin patogenlik amillorti:

Opacity protein

Porin protein Pilus

Polysaccharide
capsule

PorA protein

Lipopolysaccharide
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Qonoreya - patogenez

Autoinokulyasiya

Neonatal yoluxma

Cinsi yoluxma

|

l

nanin infektiv mukozasi ila Lontakt kontakt vasitasila
. bi t yoluxma

1

Pili va digar hiiceyra divar proteyinlori

_ Hiiceyra sathina

ila epitel hiiceyralara adheziya

Bakteriyanin siitiinlu

Patogenin eradikasiyasi ' _
immun cavab <+—epitel hiiceyralor

~ mohkam yapisma
|

Porin va digar proteyinlar
vasitasi ila hiiceyra membraninda

(mahvi). " “porlarin amala galmasi va
daxilnda ¢oxalmasi porn] EIIX
Saglam §oxs. | — ¢ a3 bakteriyanin endositozu
Monostilar vasitasi ila
faqositoz
Bakteriyanin hiiceyradaxili Bakterial proteinlor fagosomla
¢oxalmasi lizosomun birlasmasinin qarsisini alir
Patogenin ~ Immun sistemindan yayinma
disseminasiyasi ~ mexanizmlari :

. - — l R
Proteyinlzrin va LPS taroﬁndan qon;—k—okk antigeql?rinin S TR P S RMP.(reducing '“:'Odiﬁable
LPS-in antigen ortilmasi (maskalanmasi) bakterisid terminal soker q aldnqu 'lan)a 5 l?’ A proteaza protein) vasitasi ila

vl anticismlarin patogena birlagmasinin 4t glikolipidlori arasinda) Sintei anticismlarin
paEasyaan qargisini alaraq komplement sisteminin P bloklanmas:

L

aktivlasmasini blokla\{lr

Immun sistemindan

qagis Qonoreya alamatlari va sikayatlori



Xarici muhit amillorind davamhihg

« Qonokoklar otraf miihitdo ¢ox davamsizdirlar. Asag1 temperatur

va quruma onlar1 tez bir zamanda 6ldiiriir. Lakin irinin torkibindo
24 saata qodor yasayirlar.
« Ultrabanovsayi siialarin, antiseptik va dezinfektantlarin, xiisusan

agir metal duzlarinin tosirine garst davamsizdirlar. Gilimiis

nitratin 1%-li moahlulu onlar1 darhal 6lduriir.



Infeksiyanin manbayi: qonorreyali xastolor, xroniki simptomsuz forma

ilo xosto olanlar

Yoluxma yolu va mexanizmi: birbasa toamas (cinsi yol), dolay1 tomas
(nadir hallarda)

N.gonorrhoeae infeksiyalari:

* Qonorreya (siizonak)
« Blenorreya (oftalmia neonatorum)

« generalizasiyali Infeksiyalar vo ekstragenital fosadlagsmalar

(bakteriemiya, artrit vo S.)



Immunitet

* Qonokoklarin ¢oxsayli antigen variasiyalar1 postinfeksion

Immunitetin effektsiz olmasinin asas sobablorindondir.

Buna goéro do qonokok infeksiyalar1 ilo tokrar

xastolonmolor adi haldir.



Mikrobioloji diagnostika:

Miiayina materiallar steril pambiq tamponla asagidaki
nahiyalardon gotiirtila bilor:

Uretra

Usaqliq yolu
Usaqlig boynu
GoOziin konyuktivasi
Diiz bagirsaq
9Isnok



Mikroskopik iisul: Qram boyama

* milayino materialindan (uretral vo vaginal tampon materialindan) birbasa
hazirlanmis vo Qram {sulu ilo boyadilmis yaxmalarin mikroskopiyasi

(leykositlorin 1gorisinds Qram monfi paxlasakilli diplokoklarin goriinmasi)

N.gonorrhoeae
(stizonokli xastodon gotiiriilmiis
irindon hazirlanmis yaxma)




Mikroskopik iisul - immunfliioressensiya reaksiyasi (IFR)

Qram iisulu ilo hazirlanmis preparatlarda
tipik gonokoklar goriinmadikdo vo klinik
slamatlari zaif, yaxud asimptomatik oldugda
N.gonorrhoeae-nin  identifikasiyas1  {igiin
istifado olunan fliioressent anticisimlorin
toyini gonorreyanin epidemiologiyasinda ¢ox
ohomiyyatlidir. Bu tisul N.gonorrhoeae-nin

kultural tsulla (10 giin) toyinindon forqli

olarag 16-20 saat orzindo hazirlana va

N.gonorrhoeae
istifads edilo bilar. IFR miiayinasi



Kultural usul

miayms  materialimin  qidah
miihitlora (zardabli vo ya assitli)
Ilkin inokulyasiyasi

18-24 saat 37°C karbon gazi il
zongin atmosferds inkubasiyasi

inkisaf etmis koloniyalarin morfo-
bioloji xiisusiyyatlorino asasan
1dentifikasiyasi

antibiotiklors garst hossasligin
toyini

N.gonorrhoeae
Zordabli miihitds koloniyalari



Neyseriyalarin suiratli identifikasiyasi ticiin totbiq
edilon usullar:

Minitek sistem

Gonochek 11

RIM-N sistemi

Rapid N/H sistemi

Quadferm (Api)

IFA disulu - N.gonorrhoeae uretritlori vo

servisitlori zamani uretral vo servikal 1frazatlarda
antigenin axtarilmasina asaslanir.

Immun elektroforez, lateks vo koaqqliitinasiya
usullar - likvorda va digor organizm mayelorindo
N.meningitidis antigenlori toyin edilir.



Mualica vo profilaktika

* Miialico - beta-laktamazalara davamli olan sefalosporinlor
(seftriakson), yeni nasil makrolidlar (azitromisin) istifado
edilir.

« Spesifik miialico - xroniki fasadlasmis gonorreyada
antibiotikterapiya spesifik (qonovaksinlo) vo ya geyri-
spesifik (pirogenalla) immunoterapiya fonunda aparillir.

o Spesifik profilaktikas1 yoxdur.



Sarti-patogen bakteriyalarin (klebsiella, protey,
goy-vyasil irin ¢coplari, asinetobakter) toratdiyi

xastaliklarin mikrobioloji diagnostikasi.



Klebsiella cinsi - Taksonomiya

Alam (Kingdom): Bakteriya

* Sinif (Class): Gammaproteobacteria
* Sira (Order): Enterobacteriales

* Fasila (Family): Enterobacteriaceae

* Cins (Genus): Klebsiella



Klebsiella cinsi

« K.oxytoca va K.pneumoniae Insan patologiyasinda asas
ohomiyyat kosb edon novlordir.

7~ N
K.pneumoniae

NS

~

biokimyavi xassolorino goro

3 yarimnova ayrilir:

N

vK.subsp.pneumonia vK.subsp.rhinoscleromati
e S
~__~ NS ~_ ~—

vK.subsp.ozaenae



Klebsiella cinsi
Mmorfo-bioloji xtisusiyyatlari:

« Kilebsiellalar 0.3-1.5x0.6-6.0 mkm o6l¢iiloro malik Qram monfi,
sporsuz, harakoatsiz qalin ¢oplordir. Kapsula omoalo goatirir.

Klebsiella

(Gins-Burri iisulu ilo boyama)



Klebsiella cinsi -kultural xtisusiyyatlari

Fakultotiv anaerobdur. Adi qidah
miihitlordo 37°C-do pH 7.2-7.4-do

inkisaf edirlor.

Bork qidali miihitlordo
giimbazabanzar iri selikli koloniyalar,
maye miihitdo Intensiv bulanigliq
omolo gatirir.

Klebsiellalarin oksariyyoti laktozani
parcaladigi {ii¢iin Endo miihitindo
metal pariltisina  malik  morugu-
qumizi  koloniyalar,  MacConkey
miihitindo ¢ohray1 koloniyalar amolo
gotirir.

selikli koloniyalar



Klebsiella cinsindon olan bakteriyalar biokimyoavi cohatdon

aktivdirlar.
Gostaricilor K.oxytoca K.pneumoniae
0zaenae pneuomnia rhinoscleromatis

Indol amoalo gotirma + ] - ]
Metil-rot reaksiyasi +/- + - :
Voges -Proskauer reaksiyasi + - + -
Sitratin utilizasiyasi + +/- + -
malonatin utilizasiyasi + +/- + -
Karbomidin par¢alanmasi + +/- + -
(ureaza testi)

Lizindkarboksilaza +/- + -
Laktozani par¢alama +/- + -




Klebsiella cinsindan olan bakteriyalarin identifikasiyasi
(pozitiv ureaza testi)




Klebsiella cinsindon olan bakteriyalarin névdaxili
differensiasiyasi
(indol testi)

v ¥

K.pneumoniae ssp. K.oxytoca



Klebsiella cinsindon olan bakteriyalar

Patogenlik amillori:

Kapsula - antifagositar aktivliys malikdir.
Fimbriya (xovlar) - adheziyani tomin edir.
Endotoksin (LPS) — bakteriyan1 komplement-asili killingdan goruyur.

Sideroforlar - bakteriyalarin i¢orisinda sintez olunarag hiiceyralordon
konara Ifraz olunan kicik domir-birlosdirici molekullardir, onlar
otrafdaki domiro baglanir vo domiri bakteriya hiiceyrasino geri qaytarir.
Enterobactin, yersiniabactin, salmochelin va aerobactin olmagla
Klebsiella cinsinin dord sideroforu vardir, bunlar da bakteriyalarin

boyiima effektivliyini artirir.



Xarici muhit amillorind davamhihg

« Kapsulanin olmasi hesabimna klebsiellalar straf miihit amillorine
davamli olub, uzun miiddat torpagda, suda, miixtalif asyalarin
sothinda saxlanila bilir. Klebsiellalar 65°C-ds bir saat miiddstindo
mohv olurlar. Dezinfeksiyaedici maddolorin adi konsentrasiyalari

onlar1 bir ne¢a doqiqe arzinds Sldiirtir.



K.pneumoniae (toratdiyi xastaliklor):




K.pneumoniae (toratdiyi xastaliklor):

Hipervirulent K.pneumoniae-nin P —
(qurmiz1 rangdo)

comiyyatdon gaynaglanan va
morkozi Sinir sistemi, gozlar,
qaraciyor, dalagq vo yumsaq
toxumalarin infeksiyalarina sobab
oldugu askar edilmisdir.
Darmanlara davamli klassik
K.pneumoniae (bandvsayi rongdo)
Infeksiyalar: adoton xostoxana
saraitinda bas Verir.

Hom klassik, ham da hipervirulent
K.pneumoniae-nin bakteriemiya,
pnevmoniya, corrahi omoliyyat yeri
infeksiyalar1 vo sidik yollarmin
infeksiyalarina sobob oldugu askar
edilmisdir.




K.pneumoniae (toratdiyi xastaliklor):

« K.pneumoniae ndviiniin pneumoniae yarimnoévii  (avvaller
Fridlender ¢oplori adlandirilirdi) toratdiyi xastaliklordon biri — lobar
pnevmoniyadir. Agciyar toxumasinin aktiv destruksiyasi, abseslorin,
empiema vo plevral bitismolorin omolo golmosi xostoliyin Xarakter

patogenetik xiisusiyyatlorindandir.

« K.subsp.pneumoniae (eloco do K.oxitoca) derman preparatlarina
qarst c¢oxsaylt davamliiq amillorino malik olduglar1 {i¢iin

nozokomial infeksiyalarin toradicilori arasinda aparici yer tutur.



K.pneumoniae (toratdiyi xastaliklor):

K.pneumoniae ndéviiniin 0zaenae yarimndvii burunun slavs ciblarini
vo selikli qisalarin1 zodoloyorok {tifunotli ifrazatin, daha sonra
atrofiyanin omolo golmasino sobab olur. Xostolik iifunatli zokam,

yaxud ozena adlandirilir.

K.pneumoniae noviiniin rhinoscleromatis yarimnovii (Volklvig-Fris
c¢oplori)  tonoffiis  yollarimin  rinoskleroma adlanan  xroniki
xastaliyinin toradicisidir. Bu zaman burunun, udlagin vo traxeyanin
selikli qisalarinda 6zlii sekretlo Ortiillon agimtil diylinlor —

granulomalar amals galir.



K.rhinoscleromatis
(rinoskleroma)




Mikrobioloji diagnostika:

Patoloji  prosesin  lokalizasiyasindan  asili
olaraq gotiiriilon miiayino materiallart -

Bolgom
Sidik
Nacis

Qan

Irin



Mikrobioloji diagnostika:

» Bakterioloji (kultural) disul:

* miiayino materialinin adi qidali miihit vo laktozal1 differensial qidah
miihitlors 1lkin inokulyasiyasi

« 18-24 saat 37°C temperaturda inkubasiya
« morfo-bioloji xiisusiyyatlorino asasan identifikasiya

 antibiotikloro gars1 hassasligin toyini

» Histoloji miiayina
 (zena va rinoskleromada



Enterobacteriaceae fasilasi - mikrobioloji diagnostika
algoritmi:

Miiayino materiali (nacis, sidik, qan, balgom, BOM, yara, irin, miixtolif
ckssudatlar vo s.)

|

Kultural miiayind

Qanli aqara+ Endo/EMB/MacConke# miihitlorins inokulyasiya vo 37°C-da
24-48 saat inkubasiya

y

Yalmiz qanh aqarda inkisaf Hom ganli aqarda, hom

Endo/EMB/MacConkey
l’ miihitlorinds inkisaf
Qeyri Enterobacteriaceae v
Oksidaza testi
[ '
Oksidaza pozitiv Oksidaza neqativ

|

Enterobacteriaceae



Klebsiella cinsi- toratdiyi xastaliklorin mikrobioloji diagnostika
algoritmi:

[lkin diaqnostik testlorin naticoloring asasan bakteriyanin
Enterobacteriaceae fosilosino aid oldugu tosdiqlondikdon sonra cins
identifikasiyas1 aparilir

Klebsiella cinsi

Kultural xassalor Biokimyavi xassalor Morfoloji xassalor

* Hoarokatsiz
Laktoza
Endo/EMB/MacCon- " , («azilon damlay
gt ermentasiyasi vo S.
-key miihitlorindo preparati)
(;ahra_yl, mukoid « Kapsulah (Gins-
koloniyalar Burri tisulu)



Klebsiella cinsi
Miualico

* Miialico toradicilorin antibiotiklors hassasligini nazors almagla
aparilir.

* Secim preparatlar1 aminoqlikozidlor, genis tasir spektrli beta-

laktam antibiotiklor vo fliorxinolonlardir.



PROTEUS cinsi - Taksonomiya

* Domen (Domain): Bakteriyalar

* Alam (Kingdom): Proteobacteria
 Sinif (Class): Gammaproteobacteria
e Sira (Order): Enterobacteriales

* Fasila (Family): Enterobacteriaceae
* Cins (Genus): Proteus

* NOv (Species): Pvulgaris, Pmirabilis va s.



PROTEUS cinsi
morfo-bioloji xiisusiyyatlori:

Proteus cinsinin niimayandalori 0.4-

iy et Bave. W ESE &
0.6x1-3 mkm olgiilii, Qram monfi, '+ ‘-« ~ ' 7, Sy Mo
\ \ g |
: v \\\' l‘l- ‘. -4 \ ) - \
copvarl kapsulasiz sporasiz o el . I Nl
b b b \\ . . \;‘ : - .
\ & - ~
ALY ", N \ :
horokotli bakteriyalardir. oo’ MUY N D s
5\ - - %o - L= = '\
e e MR J - N, Bess..
Proteus cinsino 4 nov daxildir. Insan ;. -~ -~ L 40 0 S -
" "\'\ \\ e '\ .“ W
. . ?\71‘ " S l '~
patologiyasinda P.vulgaris LCII S e R T e s
AN N s gy . '

Pmirabilis  novleri daha c¢ox
PROTEUS spp.

ohomiyyat kosb edir. Qram boyama



PROTEUS cinsi

kultural xususiyyatlori:

« Fakultativ anaeroblardir. Adi qgidali miihitlordo inkisaf edir.
Bork qidali miihitlordo 1ki tip koloniya omolo gatirirlor.
otraflar1 kobud girintili-gixintili, «siiriinon» vo gidali miihitin
biitlin sothini arp soklinds 6rton H-koloniyalar («beg¢alomoy
fenomeni) inkisafin tipik formasidir. Olverissiz miihitlordo,
moas., 0d oalavo edilmis miihitlordo onlar iri olciili, hamar

konarli O-koloniyalar omolo gatirir

e Ziilallar1 Intensiv  paracaladigr {iciin  Proteus cinsli

bakteriyalarin kulturalar1 xosagalmoaz goxuya malik olur.



P. vulgaris
horokatli H-koloniyalari

Itli-peptonlu agarda Qanh aqgarda



PROTEUS cinsi

biokimyavi aktivliyi

Qliikoza Tursu (+); Qaz (+)
Laktoza -
Ureaza +
Hidrogen-sulfid +
Jelatin aritma +
Katalaza +

S N



PROTEUS cinsi

biokimyavi aktivliyi

TSI — Triple Sugar lron agar — iiclii sekorli
(qliikkoza, laktoza, saxaroza) domirli aqgar -
torkibi 1% laktoza, 1% saxaroza, 0.1% qliikoza,
domir sulfat (hidrogen sulfid omolo golmosinin
toyini iigiin), toxuma hissaciklori va pH indikatoru
Kimi  fenol qurmuzisindan ibarotdir. Bu miihit
bakteriyanin

qlitkoza, laktoza va saxarozani fermentasiya etmok
qabiliyyatini;

qliikozant fermentasiya edorok Qaz omolo gotirma
qabiliyyatini,

H,S amalo galmasini toyin etmaya imkan verir.

TSI



PROTEUS cinsi
biokimyavi aktivliyi

o TSI miihitina inokulyasiya - miiayina ti¢lin bakterioloji iyna
ilo tocrid olunmus koloniyanin markozi sothi hissosindon
gotiirtiliir, gidali miihitin vertikal tokiilon hissosino dibina tam
doymoyacok sokildo batirihir, yavas c¢ixarilaraq c¢op olan
hissonin sathino ziq-zaq sokilli kultivasiya aparilir. 37°C-do

18-24 saat inkubasiyadan sonra naticolor qiymotlondirilir.



TSI muhitinda naticanin interpretasiyasi

o Sokarlorin fermentasiyast ilo tursu omolo gotirmo: bakteriyalar
yalmz gliikozant fermentasiya edirso qidali miihitin dib hissosi
sar1 rongd cevrilir, sathi (¢cop) hissosi qirmizi olur (qliikozanin
fermentasiyas: anaerob soraitdo bas verdiyi iicliin dib hissado
baxilir). Laktoza vo ya saxarozani fermentasiya edirso tursu
omolo golir, dib va sathi hissalor sar1 rongo ¢evrilir.

» Qaz amala gatirma - fermentasiya miiddstindo gqaz amolo goalirso
miihitdo qaz gabarciqlar1 goriiniir. Qazin miqdar1 ¢ox olduqgda
qidali miihit yuxariya dogru itolonir.

 H,S amalo gatirma - bozi bakteriyalar qidali miihitdo olan
natrium tiosulfata tosir gostororok H,S omolo gatirirlor Ki, bu da
domir sulfat ils birlosorak gara rangli domir sulfids ¢evrilir.



TSI muhitinda naticanin interpretasiyasi

N—

N

A/A A/A
A/A Gas A/A Gas

Nkl Gas  ‘hydoge
sulfide  hydogn
sulfide

K = golovi = qirmizi rong

A = tursu = sar1 rong

G = gaz amalos gotirma

H,S = hidrogen-sulfid omalo gotirmo



Proteus mirabilis

TSI miihitinda inkisafin interpretasiyasi

COP HISSO:
= Qliikoza parcalamr (+)

—> Hidrogen-sulfid (+)

> QAZ(-)

TSI agar —
inokulyasiyadan avval



Xarici muhit amillorind davamhihg

« Otraf miithit amillorinin tasirine nisbaton davamlidirlar. 60°C-do 1
saat miiddotindo mohv olurlar. Dezinfeksiyaedici maddolarin zaif
konsentrasiyalarinin tosirino  vo oksor antibiotikloro qarsi

davamlidirlar.



Proteus cinsi - patogenlik amillori:

Xovlar - proteylorin epitel hiiceyralorino adheziyasini tomin edir.

Proteaza fermenti - IgA vo IgG-ni parcalayrr, damar
keciriciliyini artirir, amin tursularini dezaminlosdirir.

Ureaza fermenti - sidik yollar1 infeksiyalarinin patogenezinda
rolu var. Sidiyin golovilagmasi, sidik daslarmin amoalo golmasino
sobab olur.

«Becolomd amilinno malik proteylor morfoloji cahatdon
«uzanmisy c¢oOplordon ibarst olub, bdyrok toxumasi vo sidik
yollar1 epitelino adheziya gabiliyyatino malikdirlar.

Hemolizin - eritrositlora, leykositlora, monositlara, sidik kisasi
epitelino sitotoksik tosir gostarir.



PROTEUS cinsi — toratdiyi xastaliklor

irinli-iltihabi proseslor 1
yara infeksiyalari
(nozokomial)
J
~
sidik yollar1 infeksiyalari
(sidik das1 xostoliyi)
J
\
sepsis

Xastoliklor hom endoinfeksiya, hom do xastoxanadaxili infeksiya

naticasinda bas vers bilar.



S1dik das1 xostoliy1

Proteylorin  ifraz  etdiyi  ureaza
fermentinin tosirindon sidik cdvharinin
parcalanmasinin son mohsullar1
(ammonyak vo ammonium xlorid) yerli
litihab  omolo  gotirir vo  pH-m
yiiksolmoasino  sobob  olur.  Sidiyin

qolovilosmasi kalsium va magneziumun

hall olmasini1 azaldir, bununla miivafiq
duzlarin yigilmas: va Sidik daslarinin

amoala golmasina sabab olur.



Mikrobioloji diagnostika:

Miiayina materiallart:
Bolgom

Sidik

Nacis

Qan

Irin



Mikrobioloji diagnostika:
Miiayina idisullarz::

» Bakterioloji (kultural) iisul-

* miiayino materialinin adi qidali miihit vo laktozal
differensial gqidali miihitlors ilkin inokulyasiyasi

« 18-24 saat 37°C temperaturda inkubasiya
* morfo-bioloji xiisusiyyatlorina asasan identifikasiya

* antibiotikloro garsi hossasligin toyini



Proteus cinsi- toratdiyi mikrobioloji diaqnostika alqoritmi:

[1kin diagnostik testlorin noticalorine asason bakteriyanin Enterobacteriaceae
fasilosing aid oldugundan sonra cins identifikasiyasi aparilir

|

Proteus cinsi

~ ™.

Kultural xassalor Biokimyavi xassalor

« Endo/EMB/MacCon
-key miihitlorindo

rangsiz koloniyalar Laktoza
* «bec¢colomo» fermentasiyasi va s.
fenomeni

* Kaoskin qoxu



Proteus cInsi
Mialico

 Mualico torodicilorin  antibiotikloro  hassasligini
nozars almagla aparilir.

* Se¢im preparatlart  aminoqlikozidlor, genis tosir
spektrli beta-laktam antibiotiklor Vo
fliorxinolonlardir.

« Sidik vyollar1 infeksiyalarinda flilorxinolonlar va
nitroksolin, bagirsaq infeksiyalarinda Kkoli-protey
bakteriofaqlarinin totbiqi yaxs1 effekt verir.



Pseudomonas cinsi — Taksonomiya

Alam (Kingdom): Bakteriya

Sinif (Class): Gammaproteobacteria

Sira (Order): Pseudomonadales

Fasila (Family): Pseudomonadaceae

Cins (Genus): Pseudomonas

NOv (Species):  P.aeruginosa,
P.fluorescens,

P.putida, P.cepacia, P.stutzeri,

P.maltophilia, P.putrefaciens.



Pseudomonas cinsi
(taksonomiya)

» Pseudomonas cinsindon olan bozi bakteriyalar son
zamanlar Burkholderia cinsina daxil edilmisdir.

* Pseudomonas cinsino Irinli-iltthabl  proseslorin
toradicisi olan Pseudomonas aeruginosa - goy-yasil
Irin ¢oplori aiddir.

« Burkholderia cinsino - Burkholderia (Pseudomonas)
mallel - manqo torodicisi vo Burkholderia
(Pseudomonas)  pseudomallei - melioidozun
toradicisi aiddir.



Pseudomonas aeruginosa —
morfo-bioloji xiisusiyyatlari:

Qram monfi, 0.6-2 mkm 0Ol¢lido, kapsulali, sporasiz,
horokatli, ¢copvari bakteriyalardir.
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Pseudomonas aeruginosa
(kultural xiisusiyyatiori)
* Obligat aerodur, adi qidali miihitlordo inkisaf edir. Optimal
temperatur 37°C-dir, lakin P.aeruginosa 42°C-da do inkisaf eds

bilmasi ilo digar psevdomonadlardan farglanir.

* P.aeruginosa bark qidali miihitin sothindo Inokulyasiya
istigamatinds uzanmis, hamar, yarimsoffaf, iri, yasti, bazon selikli

olur.

 Bork qidali miihitlordo Kkultivasiya etdikdo P.aeruuginosa
trimetilamin sintez edir, bu da bakteriya kulturasina yasamon,
yaxud karamel qoxusu verir. Maye gidali miihitlordo bulanigliq

va sothda bozumtul arp amolo gotirir.



Pseudomonas aeruginosa
kultural xiisusiyyatlori:

Qanli agarda: B-hemoliz amoalo gatirir
Endo vo MacConkey agarda: laktozanmi fermentlosdirmoyan (laktoza-neqativ)

otli-peptonlu agarda: yasamon goxulu bulaniq koloniyalar amals gatirirlor.

dtli-peptonlu agarda koloniyalan Qanh agarda koloniyalari



Pseudomonas aeruginosa
kultural xiisusiyyatlori:

av
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Endo agar

Endo agarda laktoza-neqativ koloniyalar: MacConkey aqarda koloniyalar



P.aeruginosa-nin pigmentlori:

kultural xiisusiyyatlori:

* Plosianin - goyiimtiil
* Piloverdin - yasilimtil
* Plorubin - girmizi
* Piomelanin - gara

P.aeruginosa  iiciin  Xxarakterik
kultural olamot onun gaoyiimtiil
pigment (piosianin) omoalo
gotirmosidir.




P.aeruginosa
biokimyavi aktivlik

XASSOLOR Pseudomonas aeruginosa

Karbohidratlar * -

Oksidaza +
Nitratlarin reduksiyasi +
Bakteriosinlor — piosinlor sintezi ** +

* karbohidratlar1 fermentlosdirmir, ancag bozi stamlar1 qliikkozani
oksidlosdirir.

** Piosin produsient-stamma deyil, ancaq digor stamlara tosir godstorir.
Virulentli stamlar piosinlorin aktiv produksiyasi, yaxud ona qarsi yiiksak
hassasligla forglonirlor.



P.aeruginosa
antigen qurulusu:

« P.aeruginosa O- vo H- antigenlorino malikdir. Hiiceyra
divarinin lipopolisaxaridi olan termostabil O-antigenino gora
P.aeruginosa immunotiplora (serotiplora) boliiniir. Termolabil
H-antigeni protektiv xassoys malik oldugundan, ondan vaksin

preparatlarinin hazirlanmasinda istifado edilir.



Pseudomonas aeruginosa
(patogenlik amillori )

Xovlar (fimbrilor) — adheziyani tomin edir.

Ekstrasellular selik — adheziyada istirak edir, antigenlik vo toksiklik
Xassas1 val.

Toksinlori:
LPS (endotoksin) — septik sindromun inkisafina sabab olur.

Ekzotoksin A (hiiceyrolorin ribosomlarinda polipeptid zoncirin sintezini tomin
edon EF-2 elongasiya amilini inhibisiya etmakls ziilal sintezini dayandirir)

Ekzoenzim S (ekzotoksin S) — ADF-transferaza aktivliyina malikdir.

Sét_otoksin (leykosidin) — polimorf niivali leykositloro toksik tosir
edir.

Enterotoksik amil — ziilal tobiatli, termolabil maddadir.
Aqgressiya fermentlari:

Hemolizin — agciyar alveollarmin sothindoki fosfolipidi parcgalayaragq,
nekrotik zodslonma toradir.

Ne¥ram Inidaza — torkibindo neyramin tursusu olan maddoslarin
metabolizmini pozur.

Elastaza, golavi proteaza va Kkollagenaza — elastini, kollageni,
immunoqlobulinlori, komplementi, lizosimi, buynuz qisa zilallarini
parcalayaraq toxumalarda destruksiya ve nekroz toradir.



Xarici muhit amillorind davamlihgi

*60°C-do 15 dog. miiddoatindo, 100°C-da ani olaraq mohv olurlar.
Ultrabano6vsayi siialarin tosirine vo qurumaya davamlidir.

*Bozi  dezinfeksiyaedici maddslorin  mohlullarinda  (mas.,
furasilinds, rivanolda, detergentlordo) 06z hoyat qabiliyyatini
saxlayir.

*Oksidantlarin (mos., hidrogen-peroksid, kalium permanganat)
tosirino davamlidir. Xlor torkibli dezinfektantlarin vo fenolun adi

konsentrasiyalariin tosirino hossasdirlar.



P.aeruginosa — antibitoklara qarsi yuksak tabii
davamhligi ile segilir.

 P.aeruginosa-nin  xarici  membram1  geyri-adl  kegiricilik
xususiyyotino goro digor bioloji membranlardan osasli sokildo
forglonir.

« Lipid tobistino goéra bu membran hidrofobluq xassasino malikdir.
Lakin burada xiisusi masamalorin olmasi hesabina (bu mosamolor
porin adlanan xiisusi ziilallardan toskil olunmusdur) bozi
kicikmolekullu hidrofil maddelor — sokorlor, amintursular vo S.
passiv diffuziya ilo hiiceyroya daxil ola bilir. Iri molekullu
antibiotiklor bu mosamolaordan pis kecir ki, bu da bakteriyanin bu
antibiotiklora tobii rezistentliyini tomin edir. Qram monfi
bakteriyalarda bu mosamsolorin kegiriciliyi ¢ox genis hiidudlarda
doyisilir. Mas., P.aeruginosa-nin Xarici membraninin kegiriciliyi
E.coli-ya nisbaton 100 dofs zoifdir.



Pseudomonas aeruginosa
(patogenez)
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Pseudomonas aeruginosa

Infeksiyanin manbayi: xostolor vo bakteriyagozdiricilor

Yoluxma yolu va mexanizmi: tomas va hava-toz yolu

Insan patologiyasinda rolu

= Nozokomial infeksiyalar

" Yaniq yarasi

» Corrahi yaralarin irinli infeksiyalari

= Keratit

= Otit

= Mukovissidoz (kistik fibroz)

» Sidik yolu infeksiyasi

= Septikopiemiya («ecthyma gangrenosay)



Nozokomial (xastoxanadaxili) infeksiyalar

(tibb xidmoti ilo alaqali infeksiyalar (healthcare-associated
Infections (HAI))

P.aeruginosa nozokomial infeksiyalarin an ¢ox rast golinon iKinci
etioloji agentidir. Yaniq yarasi infeksiyalarinin asas toradicisi hesab
olunur. Xostoxana monsoli pnevmoniyalarda on ¢ox rast goalinon
lictincii etioloji amildir.

Invaziv manipulyasiyalar, intensiv terapiyabdlmolorindo islodilon
alatlor, Immun catismazlig1 olan xastolar, xostoxana iscilorinin allari,
corrahi vo tibbi tullantilar, antiseptik mohlullar, kontakt linzalarin
tomizloyici mohlullar1 bu mikroorganizmin epidemiologiyasinda

miihiim rol oynayir.



Yaniq yarasinda Pseudomonas aeruginosa infeksiyasi




Pseudomonas aeruginosa septikopiemiyasi
(«ecthyma gangrenosa»)




Immunitet

« P.aeruginosa etiologiyali Infeksiyalardan sonra
antitoksik vo antibakterial Immunitet formalasir.
Antitoksik immunitet bakteriya toksinlorini, xiisuson
ekzotoksin  A-m: neytrallasdiran  anticisimlorlo

slagodardir.



Mikrobioloji diagnostika:

Patoloji prosesin lokalizasiyasindan asili olarag
miiayino tictin miixtolif miiayino materiallari
gottirtiliir:

* Qan (sepsisdo)

e Irin vo yara mohtoviyyati
« Sidik

* Bolgom



Mikrobioloji diagnostika:

Mitayina iisullarz:
» Bakterioloji (kultural) disul-

* milayino materialinin adi qidali miihit vo laktozal1 differensial

qidali miihitlors ilkin inokulyasiyasi
« 18-24 saat 37°C temperaturda inkubasiya
« morfo-bioloji xiisusiyyatlorino asason identifikasiya

* antibiotikloro gars1 hassasligin toyini



Mikrobioloji diagnostika:

®) www.microbiologyinpictures.com

Tryptic soy agar

.

-
-
-
-

_'" r}‘"

e,
Blood agar Positive oxidase test Pseudomonas aeruginosa P.aeruginosa on TSA Cetrimide agar
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Mualica

* Hazirda P.aeruginosa-nin Klinik izolyatlar1 bozi beta-laktam
antibiotiklorino ~ (piperasillin, imipenem), 0 ciimlodon
sefalosporinlora (seftazidim, sefoperazon) Vo
aminogqliikozidloro  (gentamisin,  tobramisin,  amikasin,
netilmisin), eloco do xinolonlara (ofloksasin, siprofloksasin,
levofloksasin) hassasliq gostarir.

« Lokal infeksiyalarin miialicosindo goy-yasil irin  ¢oplori

bakteriofaqglar: va ya polivalent piobakteriofaq da totbiq edilir.



Acinetobacter cinsi

Nosocomial Infections




Acinetobacter cinsi

* Asinetobakterlor otraf miihitdo - torpagda veo suda genis
yayllmisdir. Insanimn normal mikroflorasina daxildirlor, saglam
insanlarin  dorisindos,  burun-udlagin  selikli  gisasinda
kommensal kimi askar edilir. Acinetobacter baumannii vo
A.johnsonii  novlari  nozokomial infeksiyalar toradirlor.
Nozokomial infeksiyalarin toradicilori arasinda
psevdomonadlardan sonra ikinci yeri tutan asinetobakterlor
sepsis, peritonit, endokardit, xiisuson usaqlarda vo orta
yaslilarda yara va yaniq infeksiyalar1 toradirlor. Urogenital vo
respirator  traktin  selikli  qgisalarinda, dori  sothinin
zodolonmoalorinda rast golinir. Infeksiyalar osason immun
catismazlig1 olan soxslordo miisahida olunur.



Yoluxma riski yuksak olan ahali qruplari

Acinetobacter infeksiyalari adoton sohiyyo miiossisalorinds
olan insanlarda bas verir. On cox risk altinda olan insanlara
xostoxanalardaki xastolor, xiisuson do:

tonoffiis aparatlarinda (ventilyatorlarda) olanlar
kateteri olanlar

omoliyyatdan acgiq yaralar1 olanlar

reanimasiya sobalorindo olanlar

xastoxanada uzun miiddat galanlar

Immuniteti zoiflomis, xXroniki agciyor xastoliyi vo ya diabeti
olan insanlar



Acinetobacter cinsi
morfo-bioloji xuisusiyyatlari:

« Asinetobakterlor Qram monfi, Kkokobakteriya, yaxud
koksokilli bakteriyalardir. Patoloji materialllardan, eloco do
bark gidali miihitlords inkisaf edon koloniyalardan hazirlanmis
yaxmalarda diplokok kimi yerlosarak neysseriyalar1 xatirladir.
Bozon qalin, qisa, polimorf, uzunlugu 1.5-2.5 mkm olan
copsokilli  formada ola  bilirlor. Yaxmalarda qarisiq
vaziyyotlordo, bozon qisa zoncirlor soklindo yerlosirlar.
Horakatsizdirlor, sSpor amalo gotirmirlor. Xovlara malikdirlor.

Kapsula amals gatira bilirior.



Acinetobacter cinsi

(tomiz kulturadan hazirlanmis yaxma, Qram boyasi, x100)
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Acinetobacter cinsi
Kultural xususiyyatlori:

* Obligat aecroblardir. Neytral pH-a malik adi qidali miihitlordo,
30-35°C-do inkisaf edirlor. Bork qidali mihitlordo Kkigik,
pariltili koloniyalar, ganli agarda bozon alfa-hemoliz zonasi
omolo gatirirlar.

Acinetobacter spp. (Qanli agarda koloniyalari)



Aclinetobacter cinsli
biokimyavi aktivlik

XASSOLOR Acinetobacter cinsi

Polisaxaridlarin par¢calanmasi -

Monosaxaridlar Tursu +

indol -

Hidrogen-sulfid -



Acinetobacter cinsi
mikrobioloji diagnostika

* Miiayins ii¢iin gan, irin, yara mohtoviyyat: kimi materiallar

istifado edilir.

* Kulturanin 1dentifikasiyas1 biokimyovi xassolorino osason
aparilir. Meningit vo sepsislords aldo edilon asinetobakterlor
N.meningitidis — don, gadmn cinsi orqanlarindan oldo edilon
asinetobakterlor iso N.gonorrheae - dan farqlondirilmoalidir.

Neysseriyalardan forqli olaraq asinetobakterlor oksidaza

monfidirlor.



Acinetobacter cinsli bakteriyalarin toratdiyi
xastaliklorin mikrobioloji diagnostikasi:

Kultural usul:
Qanh aqgara+ Endo/EMB/MacConkey miihitlorino inokulyasiya va
37°C-da 24-48 saat inkubasiya
Selektiv gidal miihitlards 37°C-doa 24-48 saat inkubasiya

]
Qanli agarda: 3-hemoliz
Endo vo MacConkey agarda: laktozani fermentlosdirmoyon (laktoza-
negativ) koloniyalar
otli-peptonlu agarda: yasaman gqoxulu bulaniq koloniyalar
Pigment omoalogatirma ;

Mikroskopik miiayina
Pseudomonas spp. - Qram moanfi ¢op
Acinetobacter spp.- Qram moanfi kokkobasil

v

i Oksidaza testi i

Pozitiv — P.aeruginosa Negativ— Acinetobacter spp.



Acinetobacter cinsi - Mualica

* Antibiotikloro qarst kifayot qoder
davaml oldugundan, miialico N
antibiotiklora hassasligin Nnozoro
alinmas1 1lo aparilir. Asinetobakterlor
adoton gentamising, amikasino,
tobramisino, Il nosil sefalosporinlorine

hassasliq gostarirlar.

« Karbapenemo davamli Acinetobacter

adoton ¢oxlu dermanlara davamlidir.



